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FISA DISCIPLINEI

Precursori organici si organometalici pentru materiale

1. Date despre program

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Chimie

1.4. Domeniul de studii

Inginerie chimica

1.5. Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

Inginerie chimica, Specializarea "Ingineria Proceselor Organice si Biochimice
(IPOB)” / Masterat

1.7. Forma de invatamant

Invatidmant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Precurosri organici si organometalici pentru
materiale

Codul disciplinei | CMR7112

2.2. Titularul activitatilor de curs

conf. dr. ing. Monica M. Venter

2.3. Titularul activitatilor de seminar

conf. dr. ing. Monica M. Venter

2.4. Anul de studiu I

2.5.Semestrul | 1 ‘2.6. Tipul de evaluare | Examen

2.7. Regimul disciplinei Optional

2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specialitate (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5.curs | 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
3.5.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 20
3.5.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
3.5.3. Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20
3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala) 3
3.5.5. Examinari 6
3.5.6. Alte activitati -
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente | Cursul presupune

abilitati de baza in chimia organica, chimia anorganica si chimia materialelor
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

- Sala de curs dotata cu echipament tehnic adecvat (calculator, videoproiector sau tabla
inteligenta etc);

- Studentii primesc suportul de curs in format electronic (pdf) si bibliografia obligatorie
accesibila in bibliotecile FCIC / UBB;

- Frecventa la curs este optionala, dar recomandabila.

5.1. de desfasurare
a cursului

- Laborator dotat cu mobilierul, materialele si echipament tehnic adecvat;

- Studentii primesc suportul de laborator/seminar in format electronic (pdf) sau printat,
respectiv bibliografia obligatorie, accesibila in bibliotecile FCIC / UBB;

- Frecventa la laborator/seminar este obligatorie in limitele prevazute in regulamentele in
vigoare si conditioneaza participarea la examen;

- Respectarea de catre studenti a normelor de conduita si de protectia muncii;

- Completarea de catre studenti a activitatilor practice, a referatelor de laborator/seminar si a
temele, in acord cu Syllabus-ul si in termenele stabilite de titular.

- Prezenta la laborator/seminar si predarea temelor si referatelor conditioneaza participarea
studentului la examen.

5.2. de desfasurare
a seminarului/
laboratorului

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de

invatamant)?!
Competente profesionale
Codul . | Competenta
competentei
CP2 Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul stiinelor ingineresti
si al biotehnologiilor
CP5 Modelarea sistemelor biologice/ structurilor bioingineresti si a proceselor de sinteza organica fina
CP6 Conceperea si coordonarea de experimente in domeniul (bio)ingineriei
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei i

Executarea cu independenta a sarcinilor profesionale complexe si desfasurarea autonoma de activitati
CT1 de cercetare-proiectare, utilizand tehnici asistate de calculator si respectand normele de etica
profesionala si de conduita morala.

Planificarea, monitorizarea si asumarea sarcinilor profesionale ale unui grup profesional subordonat.
CT2 Demonstrarea capacitatii de coordonare a activitatii, gdndire analitica, adaptabilitate si flexibilitate,
colaborare cu membrii echipei.

1 Se vor prelua din Planul de invatdmant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru
fiecare competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in
planul de invatamant, fara modificari. Dacad nu se preia nici o competenta din oricare din cele doua categorii,
se sterge linia din tabel aferentd acelei categorii.
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6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de Invatdmant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere
competentei (Knowledge and understanding)

Abilitati academice specifice
(Specific academic skills)

1. Studentul/absolventul cunoaste metode eficiente
CP2, CP5 ecologice de sinteza

1. Studentul/absolventul propune
(bio)tehnologii sustenabile de sinteza si le
realizeaza (partial) experimental

2. Studentul/absolventul cunoste operatiile si
echipamentele utilizate In procese organice si
bioprocese implicate in obtinerea si dezvoltarea
produse utile

CP2, CP5,
CP6

2. Studentul/absolventul realizeaza scheme de
operatii si utilale pentru obtinerea unor
produse utile (produse farmaceutice,
alimentare, alti compusi de sinteza), efectueaza
calcule de utilaje si modelare/optimizare

3. Studentul /absolventul cunoaste principiile de baza
CP2, CP5, ale unui (bio)proces, etapele dezvoltdrii unei

CP6 tehnologii si metodele de separare ale produselor
utile

3. Studentul/absolventul propune tehnologii
de obtinere a unor produse utile, inclusiv
etapele de separare si purificare ale acestor

4. Studentul/absolventul cunoaste si aplica in mod
specific metodele de analiza si control a calitatii
materiilor prime, intermediarilor si produselor utile
ale unui (bio)proces)

CP5, CP6

4. Studentul/absolventul realizeaza analiza si
determina calitatea materiilor prime,
intermediarilor si produselor utile ale unui
(bio)proces prin metode adecvate

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul identifica si descrie metode eficiente de sinteza, explica principiile, mecanismele si conditiile
experimentale specific fiecareia, respectiv selecteaza si justificad metoda de sinteza adecvata.

2. Studentul identifica si descrie principalele operatii tehnologice necesare, explica principiile de functionare, rolul si
conditiile de utilizare ale echipamentelor specifice corespunzatoare, respectiv selecteaza si justifica echipamentele si

operatiile adecvate pentru un anumit proces tehnologic.

3. Studentul identifica si descrie principalele etape de dezvoltare a tehnologiei si metodele de separare, explica

principiile tehnologice, respectiv concepe tehnologia corespunzatoare

4. Studentul identifica si descrie principalele metode de analiza si control al calitatii materialelor/produselor, explica
principiile, domeniile de aplicare si limitele metodelor de analiza si control al calitatii, respectiv selecteaza si aplica In

mod adecvat metodele de analiza si control al calitatii pentru produsel

e elaborate

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul analizeaza si compara diferite metode de sintezd, identificind oportunitati de optimizare sustenabila.
Studentul elaboreaza si propune o tehnologie de sinteza sustenabila pentru un compus sau material dat, respective

realizeaza experimental tehnologia propusa, operand corect echipame

ntele de laborator, monitorizand parametrii de

proces si evaludand performanta metodei in raport cu criteriile de sustenabilitate.

2. Studentul elaboreaza scheme tehnologice pentru procesele de obtinere a produselor utile, identificind succesiunea

optima a operatiilor si echipamentelor necesare. Studentul efectueaza
realizeazd modelarea etapelor de proces sau a utilajelor.

calculele tehnologice aferente, respective

3. Studentul analizeaza procesele tehnologice existente si identifica etapele critice de sinteza, separare,
propune o tehnologie de obtinere a unui produs util, incluzand schemele de reactie, operatiile unitare, metodele de

separare si purificare, etc..

4. Studentul identifica si selecteazda metodele adecvate de analiza pentru evaluarea calitatii materiilor prime si a
produsului finit, realizeaza corect determinarile experimentale utilizand echipamente si tehnici specifice si

interpreteaza rezultatele obtinute.

Z Se mentioneaza rezultatele nvatarii specifice programului de s
disciplina pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara

tudiu la dezvoltarea cdrora contribuie
modificari din Planul de invatamant in

functie de tipul disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.
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8. Continuturi

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

Str. Arany Janos nr. 11

Cluj-Napoca, cod postal 400028

Tel.: 0264-59.38.33
Fax: 0264-59.08.18

secretariat.chem@ubbcluj.ro

www.chem.ubbcluj.ro

8.1 Curs Metode de predare Observatii
Modul I - PRECURSORI ORGANOMETALICI Prelegerea asistata de 2 ore/sapt
8.1.1. Notiuni introductive: materiale avansate, nanomateriale, tehnici generale videoproiectie,

de obtinere a nanomaterialelor. Metode ce necesita precursori organometalici / | explicatia, conversatia.
metal-organici. Predarea interactiva

8.1.2. Precursori metal-organici / organometalici: definire, clasificare. bazata pe exemple 2 ore/sapt
8.1.3. Precursori metal-organici pentru nanomateriale obtinute prin alternative, insistarea [ 3 ore/sapt
descompunere termica. Design-ul si obtinerea precursorilor. Descompunerea be cuv.intele Che%ef o

termicd a precursorilor, analiza termogravimetrica. Incurajarea participaril

8.1.4. Precursori metal-organici pentru materiale nanopulverulente obtinute activea studentilorla 7575 0 /csp¢
prin procese sol-gel. Principiul metodei, etapele procesului, tehnici. curs.

8.1.5. Depunerea nanomaterialelor in film subtiri prin procedeul CVD/MOCVD: id 2 ore/sapt
Principiul metodei, etapele procesului, tehnici. ldem

8.1.6. Design-ul structural al precursorilor MOCVD corelat cu particularitatile id 2 ore/sapt
procesului. ldem

8.1.7. Obtinerea precursorilor. Descompunerea MOCVD a precursorilor idem 2 ore/sapt
Modul II - PRECURSORI ORGANICI 2 ore/sapt
8.1.8. Polimeri organici obtinuti din monomeri nesaturati: definire si clasificare, | idem

obtinere, proprietati, aplicatii. Tehnologii (ex. PVC)

8.1.9. Polimeri organici obtinuti prin policondensare (polieteri, poliesteri, id 2 ore/sapt
poliamide etc): definire si clasificare, obtinere, proprietati, aplicatii. idem

8.1.10. Poliuretani si Polisiloxani: definire si clasificare, obtinere, proprietati, idem 2 ore/sapt
aplicatii.

8.1.11. Nanotuburi: tipuri de nanotuburi, reactii de functionalizare, proprietati idem 2 ore/sapt
chimice si fizice.

8.1.12. Colorati functionali: Termocromici si Criocromici, sinteza si aplicatii. idem 2 ore/sapt
8.1.13. Colorati functionali: Fotocromici si redox, sinteza si aplicatii idem 2 ore/sapt
8.1.14. Coloranti pentru laser: aplicatii, sinteza si caracterizare, proprietati id 2 ore/sapt
fotofizice ldem

TOTAL 28 ore
BIBLIOGRAFIE CURS:

1. Suport de curs PPT

2. TJ. Muller, U.H.F. Bunz, Functional Organic Materials, Syntheses, Strategies and Applications. Wiley-VCH Verlag

Weinheim, 2007.

3.V M. Gorduza, C. Tarabasanu, A. Athanasiu, C. Pop, E.V. Gorduza, T. Tarabasanu, Coloranti Organici, Aplicatii

Neconventionale, 2000

4.]Jim D. Atwood, edit., Inorganic and Organometallic Reaction Mechanism, Wiley-VCH, Weinheim, 1997.

5.D.W. Bruce, D. O’Hare, Inorganic Materials, Wiley New York, 1999.

6. U. Schubert, N. Huesing, Sythesis of Inorganic Materials, 2" ed., Wiley-VCH, Weinheim, 2005.
7. A.C. Jones si P. O'Brien, CVD of Compound Semiconductors, Precursor Synthesis, Development and Applications, VCH,

Weinheim, 1997

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
Modul I - PRECURSORI METAL-ORGANICI Explicatia, conversatia, | 2 ore/sapt
8.2.1. Instructaj SSM si PSI. Prezentarea lucrarilor de laborator problematizarea.

8.2.2. Oxalati metalici, precursori pentru nanopulberi: studiu de literatura idem 2 ore/sapt
asupra metodelor de sinteza. Elaborarea modului de lucru.

8.2.3-4. Sinteza oxalatilor metalici idem 4 ore/sapt
8.2.5. Analiza procesului. Elaborarea schemei de operatii. Intocmirea bilantului idem 2 ore/sapt

de materiale pe etapa de laborator
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8.2.6. Analiza termogravimetrica a oxalatilor obtinuti. Descompunerea termicaa | idem 2 ore/sapt
precursorilor.

8.2.7. Intocmirea referatului de laborator idem 2 ore/sapt
Modul II -PRECURSORI ORGANICI idem 2 ore/sdpt

8.2.8. Instructaj SSM si PSI (daca se schimba laboratorul). Prezentarea lucrarilor
de laborator

8.2.9. Fabricarea polimerilor organici. Prezentarea unui referat pe tema idem 2 ore/sapt
tehnologicad aferenta.

8.2.10. Fabricarea nanotuburilor functionalizate. Prezentarea unui referat pe idem 2 ore/sapt
tema aferenta.

8.2.11-12. Sinteza de coloranti functionali. Caracterizarea UV-VIS. idem 4 ore/sapt
8.2.13. Sinteza de coloranti functionali pentru laser si a nanomaterialelor idem 2 ore/sapt
fluorescente pentru prelevarea amprentelor dactiloscopice

8.2.14. Intocmirea referatului de laborator final. idem 2 ore/sapt
TOTAL 28 ore

BIBLIOGRAFIE LABORATOR:
Referate si articole de specialitate in acord cu tematica laboratorului / seminarului.

9. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare : o
din nota finala

Corectitudinea rezolvarii Examen scris
9.4 Curs Prezenta la examen este conditionata 80%

subiectelor de examen e .
de completarea activitatilor practice;

Completarea activitatilor practice | Notarea activitatii practice, a

9.5 Seminar / si a temelor. Predarea/sustinerea | continutului referatelor
) < . - X . 20%
laborator referatelor de literaturd, respectiv | experimentale si de literature, a
experimentale. calitatii prezentarii acestora.

9.6 Standard minim de performanta

Nota minima 5 de promovare la fiecare forma de evaluare (Modul I, Modul II, Laboratoare etc.).
Modulul nepromovat nu se mediaza.

Examenul de marire a notei se da din toatd materia (Modul I + II)

Disciplina nepromovatd (audienta) se reface integral!
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10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)3

Wy
-~ = | ¢ | Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila
SANATATE EDUCATIE APA CURATA MUNCA DECENTA
SIBUNASTARE DE CALITATE SISANITATIE §I CRESTERE 9 SIINFRASTRUCTURA
_ ECONDMICA
/o Il N 3
(" C (" C
10 s 11 Satin 12 13 G 14 i 16 swomm AW 17 s Nu se
DURABILE RESPONSABILE EFICIENTE REALIZAREA
6 @ 2 OBECTIVELDR aplicé nici
= A & m z: @ o eticheta
r‘ C r‘ r‘ i i i r‘ 0
Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
Conf. dr. ing. Monica M. Venter Conf. dr. ing. Monica M. Venter
20 apr 2025
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
24.04.2026 Prof. dr. ing. Monica Tosa

3 Selectati o singura etichetad, cea care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul
general (de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate
aloca eticheta generala de Dezvoltare Durabila. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati
ultima optiune: ,Nu se aplicd nici o etichetd”.


https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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